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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zunachst ein Verfahren 
zur Wiederaufbereitung der PET (Polyester = Po- 
lyethylenterephtalat)-Bestandteile von gebrauchten, 
PET-haltigen Produkten, wobei die PET-haltigen 
Produkte zerkleinert, windgesichtet, gewaschen, 
von anderen Bestandteilen separiert, entwassert 
und getrocknet werden, sowie eine Abscheidung 
eines Metallanteiles erfolgt (Oberbegriff des An- 
spruches 1). Seit einiger Zeit werden in verstark- 
tem Mafle Getrankeflaschen (z.B. 2-Liter-Limona- 
denfiaschen) aus PET hergestellt Dieses Material 
ist sehr stabil und kochfest, sowie durchsichtig wie 
Glas. Es wird daher trotz seines relativ hohen Her- 
stellungspreises, wie vorstehend erlautert, in der 
Getrankeindustrie verwendet. Sowohl aus Grunden 
des Umweltschutzes (Abfallbeseitigung), als auch 
wegen der bevorzugten Eigenschaften und der ho- 
hen Herstellungskosten von PET sollen gebrauchte, 
PET-haltige Flaschen und dergleichen nicht einfach 
weggeworfen, sondern im sogenannten Recycling 
zu wieder verwendbarem Kunststoffgranulat aufge- 
arbeitet werden. Dieses erzielte Endprodukt liegt in 
sogenannten Pellets (Kornchen) vor. Dabei ist es 
moglich, von solchen, durch Recycling gewonne- 
nen Pellets Oder Kornchen wieder Teile aus PET 
herzustellen. Die bisher hierdurch gewinnbaren 
Kornchen sind allerdings nicht glasklar, sondern 
nur milchig oder weiClich, bzw. entsprechend den 
Ausgangsprodukten mischfarbig. Hiermit konnen 
also keine glasklaren oder in der Farbe anspre- 
chenden, neuen Gegenstande hergestellt werden. 
Diese bisher herstellbaren KSrnchen konnen daher 
auch nur zur Herstellung von neuen Teilen verwen- 
det werden, bei denen es auf Glasklarheit, bzw. 
eine gute Farbgebung nicht ankommt (z.B. Herstel- 
lung von Polyesterfasern, Verpackungsbandern, 
Halbzeugen usw.). 

Die wieder aufzubereitenden, gebrauchten Ge- 
genstande sind in allererster Linie, in vielen F3Hen 
sogar ausschlieGlich die erlauterten Getrankefla- 
schen. Es kommt aber auch z.B. Rontgenfilm- oder 
TonbandtrSgermaterial infrage. Diese gebrauchten 
Getrankeflaschen bestehen nicht nur aus dem ei- 
gentiichen, aus PET (Polyester = Polyethylenter- 
ephthalat) hergestellten Flaschenkdrper, sondern 
auch aus anderen Materialien, wie einer Kappe aus 
PP (Polypropylen), einem Fufl aus PE 
(Polyethylen), Etiketten, EVA (Ethylenvinyiacetat), 
Klebstoffen zur Anbringung der Etiketten und oft 
auch . einer # \terschlu/Jkappe aus Aluminium. Zur 
Wiedergewinnung-des PET ist es daher nfitig, die- 
ses von den ubrigen Bestandteilen (Fraktionen) zu 
trennen. 

Ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 ist auf den Seiten 12 und 13 der 
Zeitschrift PLASTICS & RUBBER WEEKLY, vom 



20. Marz 1987 beschrieben. Dabei erfolgt die Se- 
parierung der schwereren Teilchen aus PET und 
Aluminium (sofern vorhanden) von den leichteren 
Teilen aus PP, PE, EVA und anderen Bestandteilen 

s (sofern diese nicht schon vorher durch Windsichten 
entfernt wurden) mit Hilfe eines Schwimm-Sink- 
Prozesses. Dieses SchwimnvSink-Verfahren hat 
den Nachteil, daB die Ausbeute an PET relativ 
gering ist, indem ein erheblicher Anteil an PET- 

70 Teilchen nicht aufgrund seiner Schwere und dem 
hierdurch verursachten Absinken gewonnen werden 
kann, sondern mit den leichten Bestandteilen weg- 
schwimmt. Dies kann z.B. dann geschehen, wenn 
Gas- oder Luftblasen an diesen PET-Teilchen han- 

75 gen. Moglichkeiten einer Klassierung, Farbsortie- 
rung und Kristallisierung der separierten PET-Teil- 
chen sind nicht vorgesehen. 

Aus DE-OS 29 26 233 ist ein Verfahren zur 
Wiedergewinnung von Polyethylen-Terephthalat 

20 aus Polyethylen-Terephthalat enthaltenden Stoffge- 
mischen unter Verwendung mindestens eines Hy- 
drozyklons bekannt, wobei als TrennflUssigkeit Eth- 
ylenglykol verwendet wird. Diese Vorveroffentli- 
chung erfullt zunachst nicht den Oberbegriff des 

25 Anspruches 1, da sie nicht das Problem der Ab- 
scheidung von Metallteilen beruhrt. Die Abschei- 
dung von Metallteilen ist aber gerade bei der Ruck- 
gewinnung der Polyethylenterephthalatteile von Ge- 
trankeflaschen mit Metallverschluflkapseln wesent- 

30 lich. Dies aber ist ein wesentlicher Bereich der 
vorliegenden Erfindung. Hinzu kommt als Nachteit, 
dafl Ethylenglykol relativ teuer ist, d.h. die Betriebs- 
kosten einer damit arbeitenden Anlage trotz der 
teilweisen Ruckgewinnung dieser TrennflUssigkeit 

35 erhoht, da immer mit einem gewissen Verlust an 
TrennflUssigkeit im Verlauf des Prozesses gerech- 
net werden mu/3. Schliefllrch werden auch die Fra- 
gen des Klassierens und Farbsortierens in dieser 
Vorveroffentlichung nicht beruhrt. Aus einem Auf- 

40 satz "Nassmechanische Aufbereitung von Kunst- 
stoffabfallen" in DE-Z "Chemieanlagen und Verfah- 
ren" 1984 Nr. 8, Seite 17 bis 22 ist aus der Seite 
22 der Hinweis zu entnehmen, daJ5 zur Trennung 
der Komponenten PE und PETP ein bis zwei Hy- 

45 drozyklonstufen mit entsprechenden Waschbehal- 
tern eingesetzt werden mussen. Die dabei erzielten 
Trennergebnisse sind vergleichbar mit der frUheren 
Reinigung und Trennung von PVC/PE-Granulatge- 
mischen. Auch diese Uteraturstelle bezieht sich nur 

so auf die Trennung von PE und PETP (dies ist gleich 
PET), jedoch nicht von anderen Stoffen, wie Metal! 
oder Papier. AuSerdem fehlt auch dieser Uteratur- 
stelle ein Hinweis auf die Fragen der Klassierung 
und Farbsortierung. 

55 Aus der Uteraturstelle "Wirtschaftliche Kunst- 

stoff ruckgewinnung aus kommunalen und indu- 
strielien AbfSllen" von ROPERTZ in 163 
Aufbereitungs-Technik 27 (1986) September, No. 9, 



2 



EP 0 304 667 B1 



Wiesbaden, Deutschland ist zunachst fur das Sor- 
tieren von Hausmull, aber ohne Abscheidung von 
Metallteilchen, eine Trennung von Kunststoff aus 
dem HausmUII Ober Hydrozyktone beschrieben. 
Anschlieflend wird uber die Moglichkeit der Auf- 
trennung der schweren Fraktion mittels eines 
SchwertrObezykions berichtet, ohne aber nahere 
Angaben Ober die Schwerfraktion zu machen. Fer- 
ner wird in dieser Literaturstelle Ober das Recycling 
von PET aus Flaschen- und Filmmaterial berichtet. 
Hierbei soli PET sortenrein, d.h. separiert von AL- 
oder PE-Verschluflkappen sowie Papieretiketten 
und Bodenteilen aus PE zurUckgewonnen, extru- 
diert und granuliert werden. Dazu wird ein Aufberei- 
tungsstammbaum Ober Zerkleinerungsschritte, nafl- 
mechanische Trennstufen zur Separierung von PE 
und Papier sowie von Sand und Feinstkorn aus der 
MUhle angegeben. Anschlieflend erfolgt eine Trock- 
nung mit gleichzeitiger Teilkristallisierung der PET- 
Schnitzel, wovon AL elektrostatisch abgeschieden 
wird. Der Einsatz von Hydrozyklonen und eine 
Farbsortierung mit vorgeschalteter Klassierung wer- 
den an dieser Stelle nicht erwShnt. Die angegebe- 
ne elektrostatische Abscheidung von Aluminium ist 
nachteilig. Man erreicht keine befriedigende Aus- 
beute und es wird viel an PET verloren. Dies 
beruht darauf, da/3 AluminiumstUcke, an denen 
noch ein Teil der Kunststoffe oder Dichtungen an- 
kleben, sich im eiektrostatischen Feld oft wie PET- 
Teilchen verhalten und meist nicht abgetrennt wer- 
den konnen. Beim eiektrostatischen Verfahren wa- 
ren sehr viele Stufen hintereinander zu schalten, 
urn auch annShernd ein Ergebnis zu erhalten, wel- 
ches dem Ergebnis mit den Mitteln der nachste- 
hend erlauterten Erfindung nahekame. Ein solcher 
Aufwand ist aber aus wirtschaftlichen Grunden 
nicht zu vertreten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegen- 
Ober darin, mit einem moglichst hohen Wirkungs- 
grad an Ausbeute, d.h. moglichst wenigen Verlu- 
sten an PET-Teilchen, ein Endprodukt an ruckge- 
wonnenen PET-Teilchen von grower Reinheit und in 
der gewOnschten Farbgebung, sowie Klarheit zu 
erhalten, und in dem Zusammenhang fur eine ein- 
wandfreie Abscheidung von Metallteilchen, insbe- 
sondere Aluminiumteilchen, zu sorgen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird zunachst ver- 
fahrensmSflig, ausgehend vom genannten Oberbe- 
griff des Anspruches 1, darin gesehen, dafl zu- 
nachst die Abtrennung der Metallanteile, bevorzugt 
Aluminiumteile, mit Hilfe einer SchwertrObe Ober 
.einen H^d«jzyklon erfolgt, dafl anschlieflend die 
Separierung def PET-Teile von den Suspensions- 
teilen aus anderen Werkstoffen, einschliefllich an- 
derer Kunststoffe, mittels einer weiteren Hydrozy- 
klonanordnung geschieht, dafl hiernach eine Klas- 
sierung der entwSsserten und getrockneten PET- 
Teile erfolgt, und dafl danach eine Farbsortierung 



der ktassierten, getrockneten PET-Teile vorgenom- 
men wird (Kennzeichen des Anspruches 1). Es hat 
sich gezeigt, dafl die Separierung der Metallteile 
mit Hilfe einer SchwertrObe Ober einen Hydrozy- 

5 klon wesentlich effektiver als die elektrostatische 
Abscheidung ist, d.h. praktisch alle vorhandenen 
Metallteilchen separiert. Im Schwertrubeverfahren 
genOgt der Dichteunterschied zwischen Metall, ins- 
besondere Alumunium und PET, urn die vorge- 

10 nannte Abscheidung zu bekommen. Die sich daran 
anschlieflende Separierung der PET-Teilchen mit- 
tels einer Hydrozykionanordnung erreicht, dafl der 
weitaus groflte Teil der im Gemenge (Suspension) 
enthaltenen PET-Teilchen von den Obrigen Fraktio- 

75 nen getrennt wird. Das Zusammenwirken der bei- 
den vorgenannten Stufen, namlich zum einen nach 
dem SchwertrObeverfahren die Abscheidung der 
Metallteilchen und zum zweiten, sich daran an- 
schlieflend, die Separierung der schweren PET- 

20 Teilchen von leichteren Kunststoffteilchen und an- 
deren leichteren Bestandteilen wie Papier, ergibt 
vorteilhafterweise eine nahezu vollstandige Tren- 
nung der vorgenannten Teilchen bei einer sehr 
hohen Ausbeute an PET. Der Unterlauf der Hydro- 

25 zyklonanordnung enthalt namlich nur noch die 
PET-Teilchen, nicht aber Obrige, demgegenuber 
leichtere Bestandteile wie PE, PP u.s.w. Die Erfin- 
dung kombiniert ferner die durch die vorgenannten 
Verfahrensschritte erzielten Vorteile eines sehr ho- 

30 hen Wirkungs- Oder Abscheidungsgrades der Se- 
parierungen mit dem Vorteil der Klassierung und 
Farbsortierung zur Erzielung eines sehr reinen 
Endproduktes. Die Merkmale des Anspruches 1 
wirken also im Sinne der o.g. Aufgabenstellung 

35 zusammen. Dabei ist auch von Bedeutung, dafl 
man vor den Verfahrensschritt der Farbsortierung 
die dazu vorteilhafte Maflnahme der Klassierung 
vorgeschaltet hat, welche die Effizienz der Farbsor- 
tierung erhfiht. Das erzielte Endprodukt ist nach 

40 den jeweiltgen Farben (z.B. braun, grOn und trans- 
parent) sortiert. Je nach seiner Farbe kann es dann 
entsprechend zur Herstellung neuer Produkte wie- 
der verwendet werden. Dies war mit dem etngangs 
erISuterten bekannten Verfahren nicht mfiglich, da 

45 hierbei die erzielten Endprodukte eine vorher nicht 
bestimmbare Farbe bekamen, so da/3 die mit sol- 
chen Pellets oder Kornchen hergestellten neuen 
Produkte keine Klarheit, bzw. klare Farbe hatten, 
sondern milchig waren, bzw. eine entsprechende 

so Farbmischung aufwiesen. 

Die Nachteile der Verwendung von Ethylengly- 
kol als Trennmittel sind vermieden. Die Erfindung 
erlaubt die Verwendung einer beliebigen Wasch- 
flOssigkeit, insbesondere von Wasser. Die beim 

55 Gegenstand von DE-OS 29 26 233 vorgesehene 
Polykondensationsanlage in Form eines Reaktors 
ist nicht erforderlich. 
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Die Merkmale des Anspruches 2 stellen eine 
vorteilhafte Weiterbildung und Ausgestaltung des 
Verfahrensanspruches 1 dar. 

Zur Erfindung gehort ferner die Aufgabe der 
Schaffung einer Anordnung, welche die Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach Anspruch 1 Oder An- 
spruch 2 ermoglicht, und zwar in einer Weise, dafi 
die zum Veilahren gestellte Aufgabe hiermit ge- 
genstandlich gelost und eine solche Anordnung 
auch in wirtschaftlicher Weise in der Praxis reali- 
siert werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist zunachst, aus- 
gehend von einer Anordnung mit einem Zerkleine- 
rer, einem Windsichter, einer Waschanordnung, ei- 
ner Separierungsanordnung, einer Trocknungs- und 
einer Entwasserungsvorrichtung, sowie einem Ab- 
scheider des Metallanteiles (Oberbegriff des An- 
spruches 3) vorgesehen, dafi zur Trennung der 
PET-Teilchen von Metallteilchen (bevorzugt Alumi- 
niumteilchen) ein Schwertrubezyklon vorgesehen 
ist, da/J der die leichteren Teile aus PET und 
weiterer Werkstoffe enthaltende Uberlauf des 
SchwertrUbezyklons Uber eine Leitung mit dem Zu- 
iauf einer Hydrozyklonanordnung aus zumindest 
zwei Hydrozyklonen verbunden ist, die in Reihe 
hintereinander fOr die Separierung des schweren 
PET-Anteiies von den leichteren Bestandteilen ei- 
ner die zerkleinerten Produkte aufweisenden Su- 
spension vorgesehen sind, da/3 dieser Hydrozyklo- 
nanordnung fur den aus den PET-Teilchen beste- 
henden schweren Unterlauf des in Transportrich- 
tung der zu trennenden Teilchen letzten Hydrozy- 
klons eine EntwSsserungsstufe nachgeordnet ist, 
dafl der EntwSsserungsstufe eine Trocknungsstufe 
nachgeschaltet ist, und dad im weiteren Verlauf der 
Forderung der zu trennenden Teilchen sich ein 
Klassierer und danach ein Farbsortierer des klas- 
sierten Gutes befindet (Kennzeichen des Anspru- 
ches 3). Es hat sich gezeigt, dafl eine solche zwei- 
oder mehrstufige Htntereinanderanordnung von Hy- 
drozyklonen die erlauterte vorteilhafte Abscheidung 
der Metallteilchen mit Hilfe eines SchwertrUbezy- 
klons sowie eine sehr gute, d.h. praktisch vollstSn- 
dige Trennung der leichteren (z.B. PE, PP und 
EVA) Teilchen von den schwereren PET-Teilchen 
und damit auch von den schwereren Metallteilchen 
ermoglicht. Die Anordnung der Trennstufe PET/AL 
vor der nachgeschalteten Hydrozyklonanordnung 
entlastet diese durch die vorherige Separierung der 
Metallteilchen und ermoglicht ferner die Reinigung 
der PET-Teilchen von eventuell verbliebenen 
SchwertrUbejresien. Die Nachteile der eingangs er- 
lauterten elektrostatischen Maflnahmen zur Ab-- 
scheidung der Metallteilchen und auch die Nachtei- 
le des bisher allgemein fur die Kunststoff separie- 
rung eingesetzten SchwimnvSink- Verfahrens sind 
vermieden. Auch ist der von solchen Hydrozyklo- 
nen beanspruchte Platz geringer als der Raumbe- 



darf einer Schwimm-Sink-Anordnung. Der letztge- 
nannte Vorteil ist bei der Unterbringung und Erstel- 
lung von Anlagen unter Umstanden von wesentli- 
cher Bedeutung. Hierdurch und durch die Anord- 
5 nung der EntwMsserung, Trocknung, Klasierung 
und Farbsortierung wird die gestellte Aufgabe ge- 
lost. 

Die Merkmale des Anspruches 6 schaffen, im 
Anschlufl an die Klassierung und Farbsortierung 

10 gema/J Anspruch 5, PET-Teilchen von jeweils einer 
bestimmten gleichen Qrdfle und gleicher Farbe 
und damit ein wegen seiner Homogenitat qualitativ 
besonders hochwertiges Endprodukt. 

Auf den Inhalt der UnteransprUche wird aus- 

75 drUcklich Bezug genommen. Dabei wird hinsicht- 
lich weiterer Vorteile und Merkmale der Erfindung 
auf die Ubrigen, vorstehend nicht im einzelnen zi- 
tierten UnteransprUche, sowie auf die nachfolgende 
Beschreibung und die zugehorige, schematische 

20 Darstellung einer nach der Erfindung ausgestalte- 
ten Anlage verwiesen. In der einzigen Zeichnung 
ist hierzu schematisch und im Ablauf des Verfah- 
rens die Anordnung eines entsprechenden AusfUh- 
rungsbeispieles gezeigt. 

25 Dieses AusfUhrungsbeispiel sei fur den RUck- 
gewinn (Recycling) des PET-Anteiles von PET-Fla- 
schen und analogen Teilen bestimmt, die bei 1 
einem Zerkleinerer 2 zugefUhrt werden. 

Das zerkleinerte Gut gelangt uber die Leitung 3 

30 in einen Windsichter 4. Von dort wird Feinmaterial 
und Papier Uber eine Leitung 5 einem Gaszyklon 6 
zugeleitet und abgeschieden. Der schwerere Unter- 
lauf des Windsichters wird Uber die Leitung 7 ei- 
nem mehrstufigen FriktionswSscher B zugeleitet, 

35 der diese Teile von Staub, Dreck u.s.w. reinigt. 
Insbesondere mussen auch an den PET-Teilchen 
noch klebende Etikettenreste abgelost werden. Aus 
der zweiten, in der Zeichnung rechts gelegenen 
Waschstufe werden die gewaschenen Teilchen 

40 Uber eine Leitung 9 einem Waschbehalter 10 und 
von dort einem Suspensionsbehalter 11 zugefuhrt. 

Der Ausgang des Suspensionsbehalters 11 
geht Uber die Leitung 12 zu einem SchwertrUbezy- 
klon 32, dessen Unterlauf 33 die Aluminiumteilchen 

45 abscheidet, wahrend der Uberlauf 34 die PET und 
PE, PP, EVA Teilchen aufweist, die einem Entwas- 
serungssieb 35 mit Brausen 36 zugefUhrt werden. 
Ober eine Leitung 37 wird die durch die Bebrau- 
sung verdUnnte Schwertrube des Zyklons einem 

so Eindicker 50 und von dort Uber die Leitung 49 
wieder in den Behaiter 11 rUckgefUhrt. Die leichte- 
ren Bestandteile dieser SchwertrUbetrennung, nSm- 
lich im vorliegenden Beispiel aufler den PET-Teil- 
chen auch noch PE, PP und EVA (Reste) gelangen 

55 Uber die Leitung 37* zu einer Hydrozyklonanord- 
nung, die aus einem Suspensionsbehalter 38, ei- 
nem ersten Hydrozyklon 39 (erste Hydrozyklonstu- 
fe) und einem zweiten Hydrozyklon 40 (zweite Hy- 
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drozyklonstufe) besteht An dieser Stelle sei darauf 
hingewiesen, dafl auch mehr als zwei Hydrozyklone 
in Reihenschaltung hintereinander vorgesehen sein 
konnen. Der Unterlauf 41 des ersten Hydrozyklons 
wird uber einen ZwischenbehSlter und eine Leitung 
42 dem zweiten Hydrozyklon 40 zugefuhrt. dessen 
Unterlauf 43 nur noch die PET-Teilchen erhalt, die 
Ober eine Leitung 44 zur Entwasserung 45 gelan- 
gen. Beide Uberlaufe 46, 47 der beiden Hydrozy- 
klone 39, 40 enthalten die leichteren Teilchen PE, 
PP und EVA und gelangen Ober eine Leitung 48 zu 
der Entwasserung mit Trocknung 23 und werden 
hieraus gemafl Ziff. 23' abgefOhrt. 

Die bei 45 entwasserten PET-Teilchen werden 
uber die Leitung 20 zu einem Trockner 21 und von 
dort zu einem Klassierer 27 gefuhrt. An jede der 
hier angedeuteten vier Klassierungsabteilungen 
27a, 27b, 27c und 27d ist je ein Farbsortierer 
angeschtossen, wobei hier nur ein Farbsortierer 28 
mit drei Abteiiungen 28a, 28b und 28c fur eine 
dieser Klassierungsabteilungen dargestellt ist. So- 
mit erhalt man fOr jede der Klassierungen 27a bis 
27d eine Farbsortierung in die hier mSglichen Far- 
ben. Dabei ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel fur 
jede Kornklasse eine Sortierung der Teilchen in 
drei Farben vorgesehen, z.B. griin, braun und glas- 
klar. Die Farbsortierung geschieht nach einem opti- 
schen Verfahren. Bevorzugt jede Kornklasse einer 
bestimmten Farbe, gegebenenfalls aber auch un- 
terschiedliche Kornklassen der gleichen Farbe wird, 
bzw. werden dann einem Extruder 29 zugefuhrt, 
wobei die extrudierten Faden auf gleiche Teilchen- 
grofle geschnitten werden. Anschlieflend erfolgt bei 
30 eine Kristallisierung und bei 31 die Abfuhr der 
fertigen PET-Kdrnchen (Pellets), die dann wieder 
zur Herstellung neuer, aus PET bestehender Teile 
eingesetzt werden. Die vorstehend erwahnte Kri- 
stallisierung erfolgt durch Erhitzen und hat den 
Effekt, da/3 das Material gut lagerfahig ist, ohne 
dabei Wasser aufzunehmen. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Wiederaufbereitung der PET 
(Polyester = PolyethylenterephthalatJ-Bestand- 
teile von gebrauchten, PET-haltigen Produkten, 
wobei die PET-haltigen Produkte zerkleinert. 
windgesichtet, gewaschen, von anderen Be- 
standteilen separiert, entwassert und getrock- 
net werden, sowie eine Abscheidung eines Me- 
tallanteiles erfolgt, dadurch gekennzeichnet , 
- . dafl.zuaSchst die Abtrennung der Metallanteile, 
bevorzugt -Aluminiumteile, mit Hilfe einer 
Schwertrube Ober einen Hydrozyklon (32) er- 
folgt, da/3 anschlieflend die Separierung der 
PET-Teile von den Suspensionsteilen aus an- 
deren Werkstoffen, einschliefllich anderer 
Kunststoffe, mittels einer weiteren Hydrozyklo- 



nanordnung (39, 40) geschieht, dafl hiemach 
eine Klassierung (27) der entwSsserten und 
getrockneten PET-Teile erfolgt, und dafl da- 
nach eine Farbsortierung (28) der klassierten, 
5 getrockneten PET-Teile vorgenommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sowohl der resultierende, leichte 
Bestandteile aufweisende Uberlauf (46, 47) als 
jo auch der resultierende, schwerere Unterlauf 

(44) der Hydrozyklonanordnung (39, 40) jeweils 
einer Entwasserungs- und Trocknungsstufe 
(45, 21) zugeleitet wird. 

15 3. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 Oder 2 mit einem Zerkleine- 
rer, einem Windsichter, einer Waschanord- 
nung, einer Separierungsanordnung, einer 
Trocknungs- und einer EntwSsserungsvorrich- 

20 tung, sowie einem Abscheider des Metallantei- 

les, dadurch gekennzeichnet, dafl zur Tren- 
nung der PET-Teilchen von Metallteilchen 
(bevorzugt Aluminiumteilchen) ein SchwertrU- 
bezyklon (32) vorgesehen ist, dafl der die 

25 leichteren Teile aus PET und weiterer Werk- 

stoffe enthaltende Uberlauf (34) des Schwertru- 
bezyklons (32) Ober eine Leitung (37*) mit dem 
Zufauf einer Hydrozyklonanordnung aus zumin- 
dest zwei Hydrozyklonen (39, 40) verbunden 

30 ist, die in Reihe hintereinander fur die Separie- 

rung des schweren PET-Anteiles von den 
leichteren Bestandteilen einer die zerkleinerten 
Produkte aufweisenden Suspension vorgese- 
hen sind, dafl dieser Hydrozyklonanordnung 

35 (39, 40) fur den aus den PET-Teilchen beste- 

henden schweren Unterlauf (43) des in Trans- 
portrichtung der zu trennenden Teilchen letz- 
ten Hydrozyklons (40) eine Entwasserungsstu- 
fe (45) nachgeordnet ist, dafl der Entwasse- 

40 rungsstufe eine Trocknungsstufe (21) nachge- 

schaltet ist. und dafl im weiteren Verlauf der 
Forderung der zu trennenden Teilchen sich ein 
Klassierer und danach ein Farbsortierer des 
klassierten Gutes befindet. 

45 

4. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine Verbindung (37) fUr die 
SchwertrUbe des Uberlaufes (34) des Schwer- 
trubezyklons (32) in den Suspensionsbehalter 

so (11) vorgesehen ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl an jeden, PET-Teilchen 
einer bestimmten Klasierung aufweisenden 

55 Ausgangsbehalter (27a bis 27d) des Klassie- 

rers (27) ein Farbsortierer (28) angeschtossen 
ist. 
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6. Anordnung nach einem der AnsprGche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl fur die PET-Teile 
einer bestimmten Farbe eine Extrusion (29) mit 
Zerkleinerung der extrudierten PET-FSden vor- 
gesehen und dem jeweiligen Farbsortierer 
nachgeordnet ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 im Anschlufl an die Extrusion 
(29) eine Kristallisierung (30) vorgesehen ist. 

Claims 

1. Method for the recovery of PET (polyester- 
polyethyleneterephthalate) components from 
used products containing PET, wherein the 
products containing PET are comminuted, air- 
sifted, washed, separated from other compo- 
nents, drained and dried, as well as a dividing 
out of a metal component takes place, charac- 
terised thereby that initially the separating-out 
of the metal components, preferably aluminium 
parts, takes place with the aid of a heavy 
medium by way of a hydrocyclone (32), that 
subsequently the separation of the PET parts 
from the suspension parts of other materials, 
including other plastics, is effected by means 
of a further hydrocyclone arrangement (39, 
40). that thereafter a classifying (27) of the 
drained and dried PET parts takes place, and 
that after that a colour sorting (28) of the 
classified and dried PET parts is undertaken. 

2. Method according to claim 1, characterised 
thereby that not only the resultant overflow (46, 
47) having light components but also the resul- 
tant heavy downflow (44) of the hydrocyclone 
arrangement (39, 40) are each conducted to a 
draining and drying stage (45, 21). 

3. Arrangement for carrying out of the method 
according to claim 1 or 2, with a comminuting 
device, an air sifter, a washing arrangement, a 
separating arrangement, a drying and a drain- 
ing device as well as a separator of the metal 
component, characterised thereby that a heavy 
medium cycione (32) is provided for for the 
separation of the PET particles from metal 
particles (preferably aluminium particles), that 
the overflow (34), which contains the lighter 
particles of PET and further materials, of the 

. heavy. jnedium cyclone (32) is connected by 
way of a ekict (37 1 ) with the feed of a 
hydrocyclone arrangement of at least two 
hydrocyclones (39, 40), which are provided in 
series one behind the other for the separation 
of the heavy PET component from the lighter 
components of a suspension comprising the 



comminuted product, that a draining stage (45) 
is arranged downstream of this hydrocyclone 
arrangement (39, 40) and for the heavy down- 
flow (43), which consists of the PET particles, 

5 of the last hydrocyclone (40) in the transport 

direction of the particles to be separated, that 
a drying stage (21) is connected after the 
draining stage, and that disposed in the further 
course of conveying of the particles to be 

to separated are a classifier and thereafter a col- 

our sorter of the classified stock. 

4. Arrangement according to claim 4, characteris- 
ed thereby that a connection (37) for the heavy 

75 medium of the overflow (34) of the heavy me- 

dium cyclone (32) is provided in the suspen- 
sion container (11). 

5. Arrangement according to claim 3 or 4, charac- 
20 terised thereby that a colour sorter (28) is 

connected to each outlet container (27a to 
27b), which has PET particles of a specific 
classification, of the classifier (27). 

25 6. Arrangement according to one of claims 3 to 5, 
characterised thereby that an extruder (29), 
with communiting of the extruded PET fila- 
ments, is provided for the PET parts of a 
specific colour and is arranged downstream of 

30 the respective colour sorter. 

7. Arrangement according to claim 6, characteris- 
ed thereby that a crystallising device (30) is 
provided following the extruder (29). 

35 

Revendications 

1. ProcSde* de recuperation des composants PET 
(polyester = teVdphtalate de polyethylene) de 

40 produits uses contenant du PET, les produits 

contenant du PET etant fragment's, se* pares a 
Pair, lav's, s'pares des autres composants, 
egoutt's et s£ches, une partie du metal conte- 
nu dans ces produits etant 'galement extraite, 

45 caracteVise* en ce que, dans un premier temps, 

la separation des particules metalliques, de 
preference des particules d'aluminium, s'effec- 
tue dans un milieu dense au moyen d'un hy- 
drocyclone (32), en ce que les particules de 

so PET sont ensuite s'par'es des particules en 

suspension en d'autres matieres, y compris en 
d'autres matieres plastiques, au moyen d'une 
autre disposition d'hydrocyclones (39, 40), puis 
en ce que les particules de PET egouttees et 

55 sechees sont class'es (27), et en ce que les 

particules de PET classees et sechees sont 
ensuite triees selon leur couleur (28). 
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2. Proc^de* selon la revendication 1, caracteVise* 
en ce que le trop-plein (46, 47) contenant les 
composants lagers ainsi que l'6coulement infe*- 
rieur plus lourd (44) qui r^sultent de la disposi- 
tion d'hydrocyclones (39, 40) passent chacun 5 
par une £tape d'6gouttage et de s£chage (45, 
21). 



7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
en ce qu'un dispositif de cristallisation (30) est 
pre*vu a la suite de I'extrudeuse (29). 



3. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede' 
selon la revendication 1 ou 2, comportant un w 
broyeur, un se"parateur a air, une disposition 

de lavage, une disposition de separation, un 
dispositif de s^chage, un dispositif d f 6goutta- 
ge, ainsi qu'un separate ur de particules m£tal- 
liques, caracte'rise' en ce qu'un cyclone a mi- 75 
lieu dense (32) est pre*vu pour s^parer les 
particules de PET des particules metalliques 
(de preference des particules d'aluminium), en 
ce que le trop-plein (34) du cyclone a milieu 
dense (32) contenant les particules plus !6ge- 20 
res en PET et en d'autres matieres est relie 
par une conduite (37') a I'entrSe d'une disposi- 
tion d'hydrocyclones composed d'au moins 
deux hydrocyclones (39, 40) disposes Tun der- 
riere I'autre qui sont preVus pour sdparer la 25 
portion de PET lourde des composants plus 
legers d'une suspension contenant les produits 
fragments, en ce qu'une 6tape d'^gouttage 
(45) est placed en aval de cette disposition - 
d'hydrocyclones (39, 40) pour I'e'coulement in- 30 
ferieur (43) lourd du dernier hydrocyclone (40) 
par rapport au sens de defacement des parti- 
cules a s^parer, ^coulement infeVieur qui est 
constitue* par les particules de PET, en ce 
qu'une etape de sechage (21) suit l'6tape 35 
d'egouttage, et en ce qu'un classificateur puis 
un trieur de couleur des particules classe*es se 
trouvent dans la suite du parcours des parti- 
cules a se*parer. 

40 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'un raccordement (37) est pre*vu pour 
recoupment de la suspension dense du trop- 
plein (34) du cyclone a milieu dense (32) dans 

le recipient de la suspension (11). 45 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, carac- 
teVise* en ce qu'un trieur de couleur (28) est 
raccorde* a chaque reservoir de sortie (27a a 
27d) du classificateur (27) contenant des parti- 50 
cules de PET d'une certaine classe. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 3 a 5, 
caracteVise* en ce qu une extrudeuse (29) frag- 
mentant les fils de PET extrudes est pr€vue 55 
pour les particules de PET d'une certaine cou- 
leur et est placed en aval de chaque trieur de 
couleur. 
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